Come ti fotografo il cielo a 3200
megapixel

L” Osservatorio Vera C. Rubin

Rodolfo Canestrari

o1 A sy

e Oiiicicy SLAG [



https://www.lsst.org/scientists/glossary-acronyms

. 'f-—:"‘\\_ .
<< |Indice
VERA C.RUBIN
OBSERVATORY

* L|’Osservatorio Vera C. Rubin
e |l Simonyi Survey Telescope

e La LSSTCam

Vera C. Rubin Observatory | Associazione Astronomica del Rubicone | 11 Aprile 2025 Acronyms & Glossary


https://www.lsst.org/scientists/glossary-acronyms

_—— b *

4y . INAF
& W w

VERA C.RUBIN
OBSERVATORY

'Osservatorio Vera C. Rubin

Vera C. Rubin Observatory | Associazione Astronomica del Rubicone | 11 Aprile 2025 Acronyms & Glossary


https://www.lsst.org/scientists/glossary-acronyms

<< |’Osservatorio Vera C. Rubin

UERA C. RLIBIN
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Gli obiettivi scientifici

* Indagare la materia oscura e l'energia
oscura

* Esplorare il cielo degli eventi transienti
nell’ottico

* Realizzare un inventario del Sistema
Solare

* Mappare la Via Lattea

https://arxiv.org/pdf/0805.2366.pdf
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Sito d’installazione

Nome: Cerro Pachon, Cile

Coordinate:
e Jatitudine -30:14:40.68
e Longitudine-70:44:57.90

Altitudine: 2647m

Seeing medio: 0.67”

Notti fotometriche: 53%
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VERA C.RUBIN
OBSERVATORY

11-m
Wind/Light Screen

| ’edificio alla sommita

* L’edificio € composto da 8 piani.

1 Telescope 30-m Dome

« Al secondo piano: uffici, stanze
riunioni, camera di controllo

e Al terzo piano: locali per il
montaggio e l|a manutenzione,
camera bianca, camera di
alluminatura.

75-ton M1M3 Telescope Cell

Coating Chamber

e All’ottavo piano: il telescopio
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Dati osservativi

e Produzione dati: 20 TB/notte
Durata delle osservazioni: 10 anni

Numero di cataloghi: 11
Dati totali (DR11): 15 PB
Latenza degli avvisi in tempo reale: 60 seconds

Numero totale di oggetti osservati:
v’ 20 miliardi galassie

v' 17 miliardi di stelle risolte
v" 6 milioni di orbite di oggetti del sistema solare\§
v Numero medio di awvisi: 10 milioni/notte
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Il Simonyi Survey Telescope
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Il telescopio

* Diametro specchio primario: 8.4 m

* Diametro specchio secondario: 34 m

e Diametro specchio terziario: 5m

* Rapporto focale: f#=1.234

e Campo divista: 3.5° (9.6 gradi quadrati)

* Peso specchio M1+M3: 16 284 kg
* Peso specchio M2: 1589 kg

A

M1 diameter 8.4 m

v

M2 Mirror

A
Camera

primary
mirror

M1-to-M2: 6.155m
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| telescopio

3 specchi anastigmatici: corretto per aberrazione
sferica, coma e astigmatismo

* M1 ed M3 nello stesso pezzo di vetro

» Tutte le superfici ottiche sono attive
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Il telescopio

3 specchi anastigmatici: corretto per
aberrazione sferica, coma e astigmatismo

* M1 ed M3 nello stesso pezzo di vetro

* |l piu grande specchio secondario al mondo

* Tutte le superfici ottiche son attive
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- 38405 mm [@330.90] -

2338+ 2mm
(TERTIARY VERTEX TO PRIMARY SURFACE— il @5066 mm [@199.45] -~
PRIMARY VERTEX) N (PRIMARY-TERTIARY BOUNDARY)

PN
b @1066.? mm [@42.01] - -
- |

~

473.6 mm REF i
PRIMARY VERTEX Zim :
( ) mzl%x:: A \
== Iy
§ . -
——— — — e — [ c

1 + T _ — —> -f SHT 4
1 -/ |

T A L

e B / -BACK SURFACE
239.8 mm REF ©1054.7 ¥2 mm [41.5270-08 - - /
(TERTIARY VERTEX) g [11227358 L TERTIARY SURFACE
= 8417 £1 mm [@331.38 £ 0.04] -l
(GLASS OUTER EDGE)
Radius of curvature Conic Distance  Clear-aperture diameter
(mm) constant (mm) (mm) Aspheric coefficient 7  Aspheric coefficient *

M1 ..... —19835.0 —1.215 —6156.2 8360 +1.381 x 10~ 0.0

M2 ... —6788.0 —0.222  +6390.0 3420 —1.274 x 1072 —9.680 x 10728

M3 ... —8344.5 +0.155  —4643.2 5016 —4.500 x 10~ —8.150 x 10730
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Il telescopio

3 specchi anastigmatici: corretto per
aberrazione sferica, coma e astigmatismo

* M1 ed M3 nello stesso pezzo di vetro

* |l piu grande specchio secondario al mondo

* Tutte le superfici ottiche son attive
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Rubin-M2:3.5m x 10 cm
Attivo con 72 attuatori assiali raggruppati in 3 anelli
+ 6 attuatori tangenziali

> @
HST:

outer 0.3 m JWST:

outer 0.74 m Table tennis table
etihe same scale 75 diverse modalita di flessione.
™r- g S g o 1 2 3m

outer 3.1 m outer 0.58 m

.‘ ELT-M2:4.25 m

Configurazione a bilancino con 3 bipodi e 6 tri-podi
‘ con simmetria a trifoglio
o
e . ‘ TMT:3.12mx1cm
o5 o t5m sanecan Attivo con 60 attuatori assiali raggruppati in 4 anelli
‘:. 'i' Q + 24 supporti laterali passivi

=0 ‘ L
‘ Human at the 2 GMT: 7X 1 m X 2 mm

same scale VLT:

. e Adattivi (deformabili) con 675 attuatori

Credits: R. Canestrari rodolfo. it G. iero gabriele. it
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Il telescopio

3 specchi anastigmatici: corretto per
aberrazione sferica, coma e astigmatismo

* M1 ed M3 nello stesso pezzo di vetro

* |l piu grande specchio secondario al mondo

* Tutte le superfici ottiche son attive
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::g“{;".‘..{.‘;:“’:':u‘,z.‘ a SpeCChiO primario
il
| N”M\ ”” ‘ Vetro borosilicato

Attuatori di supporto

Sistema basato sul controllo della forza (non della posizione)
Attuatori pneumatici

Punti fissi
Configurazione ad esapode
Attuatori rigidi per mantenere la posizione

ﬁ, - Culla/Cella dello specchio
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Culla/Cella dello specchio

Attuatori di supporto

Attuatori tangenziali Specchio secondario Sistema basato sul controllo
Configurazione a 6 punti Vetro ULE della forza (non della posizione)
Attuatori rigidi per sostenere il peso 72 Attuatori meccanici

3 attuatori fissi e 3 in compensazione
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La LSSTCam

(alias)

Come ti fotografo il cielo a
3200 megapixel
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VERA C.RUBIN
OBSERVATORY

La fotocamera piu grande mai
costruita:

 Dimensioni: 1,6 m x 3,6 m x 3000 kg
 Numero di sensori: 189 CCD da 4k x 4k px
* Numero di pixel: 3.2 Gpx = 3200 Mpx

* Distanza CCD-CCD: 0.5 mm

e Planarita: 10 microns

* Velocita di download: 2 secondi

» Sensibile alla 24° magnitudine

e Campo divista: 9,6° quadrati

Vera C. Rubin Observatory | Associazione Astronomica del Rubicone | 11 Aprile 2025 Acronyms & Glossary |


https://www.lsst.org/scientists/glossary-acronyms

o
< La LSSTCam @ e

VERA C.RUBIN
OBSERVATORY

Vera C. Rubin Observatory | Associazione Astronomica del Rubicone | 11 Aprile 2025


https://www.lsst.org/scientists/glossary-acronyms

-~ La LSSTCam

VERA C.RUBIN
OBSERVATORY

La fotocamera piu grande mai
costruita:

 Dimensioni: 1,6 m x 3,6 m x 3000 kg
 Numero di sensori: 189 CCD da 4k x 4k px
* Numero di pixel: 3.2 Gpx = 3200 Mpx

* Distanza CCD-CCD: 0.5 mm

e Planarita: 10 microns

* Velocita di download: 2 secondi

» Sensibile alla 24° magnitudine

e Campo divista: 9,6° quadrati
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VERA C.RUBIN
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e Dimensioni: 1,6 mx 3,6 m x 3000 kg
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VERA C.RUBIN
OBSERVATORY

Dimensioni: 1,6 m x 3,6 m x 3000 kg

Volume ~ 5 m3
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e Dimensioni: 1,6 m x 3,6 m x 3000 kg |
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16,4 cm 49.0 cm

Volume ~ 0,02 m3
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e Dimensioni: 1,6 mx 3,6 m x 3000 kg
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e Numero di sensori: 189 CCD da 4k x 4k px

* iPhone 14: 12 Mega pixel

v * iPhone 15: 48 Mega pixel
3,2 Giga pixel =2 3200 Mega pixel

e Camera super professionale: 150 Mega pixel
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e Numero di sensori: 189 CCD da 4k x 4k px

| . - -
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e Numero di sensori: 189 CCD da 4k x 4k px
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e Numero di sensori: 189 CCD da 4k x 4k px
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e Distanza CCD-CCD: 0.5 mm

sl
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VERA C.RUBIN
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e Distanza CCD-CCD: 0.5 mm
—
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* Distanza CCD-CCD: 0.5 mm
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* Planarita: 10 microns
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* Planarita: 10 microns
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UERA C. HUBIN
OBSERVATORY
* Velocita di download: 2 secondi
PanSTARRS
FASTER bl e
READOUT
Hyper
Suprime-Cam
ZTF
Hubble
Wide Field *"’/
Camera 3 * Dark Energy MORE
/ Y% X ~— camera PIXELS
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* Sensibile alla 24° magnitudine

Se il Sultano del Brunei accendesse
una candela noi la vedremmo da qui,
a 10400 km di distanza (circa) e s

Nintanwa tatala: 1N A0L 10 Lo /6 E1E TE mi)
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VERA C.RUBIN
OBSERVATORY

e Campo divista: 9,6° quadrati

Gemini Specchio primario  Campo di vista

Luna

“— 8.1 m —

Rubin

38 Lunel!!l

«— 84 m —
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Rubin Observatory History

’ 8ill Gates $30M from Charles
Simonyi and Bill
@ Charles Simonyl ~ Gates

LSST ranked
topin decadal
survey
Rough site level
LsST L,
LssT Science DOE CD-1
Corporation i3 contract overview Sdence review
founded signed paperv1 ovarview
Early design s

*napkin” sketch

NSF MREFC funding
begins
DOECD2
review
NSF FOR
raview
DOECD3
review

SLAC 14T facility ready

Focal Plane Grid

Light up LSST
notwork

Call for Vihite
Paperson
LSST Cadence
Optimization

Full scionce operations
Survey Begins
SLAC named US Data
Facility
simulated Telescope & ste
surveys substantial completion.
produced System integration &
teststart
Simonyi Survey
Telescope
dedicated

Mid-90s Dream began ‘

First design and Google oins
development

Choul Furmace opens to Reveal
proposal 00gte “Perfect’ LSST Mirror Blank LSST Project
subrmitted became an AURA
Original LSST Science operating center
Collaborations A
founded
RogerAngsl A s sward sonouaces  — LSS and ICRARsign
Tony Tyson agreement

NSF D&D Phase
= High Fire

\ milestone for
2 =

First Stone.
Ceremony

Science overview
paperVd

Primary mirror
complete

. Systom first light
Prototypa |  Commissioninng Comissioning
Scence Camera ready for Camera installed Engineeringfirst ight
Platform L
Science
Overview
paperva Survey Strategy Committo is MIM3 mirror
created coated
LSET Camern LssTC
ready at SLAC o
arrives in Chile
Basa faciity Final survey
Complen strategy is chosen

First
production
science raft
complete
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